
Дисциплина "Математика" изучается обучающимися по основной профессиональной
образовательной программе "Промышленное и гражданское строительство" направления
подготовки  "08.03.01 Строительство".
Дисциплина изучается в 1, 2, 3, 4 семестре. Общая трудоемкость дисциплины составляет
396/11 часов/з.ед. Самостоятельная работа заключается в выполнении работ, указанных в
разделе 4.
В ходе изучения дисциплины осуществляется текущий контроль в форме технологии
рейтингового контроля в соответствии с технологической карты дисциплины, размещенной
на электронном курсе, а также промежуточный контроль в форме без контрольной акции,
зачет, экзамен.

Аннотация дисциплины Б.1.1.12 Дисциплина. Математика

1. ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе
использования теоретических и практических основ естественных и технических
наук, а также математического аппарата

2. УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения поставленных задач

Целью изучения дисциплины является формирование следующих компетенций:

1. Лекция №1. Матрицы. Операции над матрицами. Свойства операций над матрицами.
Определители матриц. Основные свойства определителей. Определители матриц
второго и третьего порядков. Определители матриц  -ого порядка.  Основные понятия
теории систем линейных уравнений. Система линейных уравнений с   неизвестными.
Метод Крамера. Метод обратной матрицы. Система   линейных уравнений с
неизвестными. Теорема Кронекера-Капелли. Метод Гаусса.Методы вычисления. Ранг
матрицы. Обратная матрица. Линейное (векторное) пространство. Трехмерное
пространство. Векторы. Линейные операции над векторами. Линейно-независимые
системы векторов. Базис. Скалярное произведение векторов и его свойства.
Векторное произведение двух векторов, его свойства. Смешанное произведение
векторов, его свойства.

2. Лекция №2. Множество вещественных чисел. Функция одной переменной. Способы
задания. Элементарные функции. Определение предела функции. Теоремы о
пределах. Первый и второй замечательные пределы. Бесконечно большие и
бесконечно малые функции и их свойства. Сравнение бесконечно малых функций.
Непрерывность функции в точке и на отрезке. Точки разрыва и их классификация.

3. Лекция №3. Производной функции. Геометрический и механический смысл
производной. Основные правила дифференцирования. Производная сложной
функции. Производная логарифмической и тригонометрической функций.
Производная обратной функции. Дифференцирование неявных функций и функций,
заданных параметрически. Производные высших порядков. Дифференциал функции.
Геометрический смысл дифференциала Приближенные вычисления с помощью
дифференциала. Теоремы Ролля, Лагранжа. Коши. Правило Лопиталя. Формула
Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Приложение формулы Тейлора.
Признаки монотонности функции. Точки экстремума функции. Необходимое и
достаточное условия экстремума. Отыскание наименьшего и наибольшего значений
непрерывной функции. Общая схема исследования функции и построения ее графика:
точки перегиба, выпуклости функции. Асимптоты плоских кривых.

4. Лекция №4. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Замена
переменной в неопределенном интеграле. Интегрирование по частям. Определенный
интеграл, его свойства. Геометрический смысл определенного интеграла. Формула
Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Формула

В ходе изучения дисциплины последовательно рассматриваются темы:



Основными стратегическими образовательными технологиями являются: лекционные
занятия, практические занятия, процедуры самообучения.
В рамках указанных технологий применяются тактические образовательные технологии:
задания, классическая лекция, проблемная лекция, информационные.

интегрирования по частям.
5. Лекция №5. Функции нескольких переменных. Область определения. Линии и

поверхности уровня. Частные производные.  Производная сложной функции. Полная
производная. Производные высших порядков. Градиент функции.

6. Лекция №6. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема
существования и единственности решения задачи Коши. Типы дифференциальных
уравнений первого порядка, интегрируемых в квадратурах. ифференциальные
уравнения второго порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности
решения задачи Коши. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с
постоянными коэффициентами, однородные и неоднородные. Структура общего
решения неоднородного уравнения. Метод вариации произвольных постоянных.


